0000 R 


sh 物 学 研究 1998. 19: 3); 203—208 CN 53-1040 Q ISSN 0254-5853 


Zoological Research 


FED Ree APUD iht EMTEA 


E E 


(烟台 师范 学 院 生 物 学 系 山东 264025) 





摘要 ” 蛇 胸 有 上 腺 是 一 种 神经 内 分 小 器 官 。 为 了 从 系统 演化 的 角度 探讨 易 腺 和 其 他 免疫 器 官 的 内 
PRE. WAR APUD 细胞 的 组 织 化 学 方法 和 免疫 组 织 化 学 方法 对 昆明 系 小 鼠 UM es 
musculus), Wistar X R (Rattus ralius), FRR (Cane porcellus) (Gallus gallus domestico), 
北京 网 (Anes plaiyrhynchos domesiwa), rp fe X 8 Ek Bub bub gargarizans), BÀ WE E Rana 
nigromaculata}, 3E W M *K Xenopus laevis). dE > W O KE (Kaloula borealis), X $88 (Andras 
dawidianus YE] f& Carassius auratus Y; 11 p df HE zn tfi T Rp. 结果 表明 仅 无 尾 两 楚 类 和 鸟 
26 5 RESUME RE ( Rhabdophis tigrina) HA. ARERR SARI. PRA. PRA 
性 网 胞 和 多 种 神 既 内 分 泌 激 素 免疫 组 化 阳性 细胞 、 而 其 他 免疫 器 官 ， 尤 其 是 腔 上 圳 均 为 阴性 。 不 
同 动物 乃 腺 的 免疫 组 化 反应 具有 种 问 差异。 结合 对 蛇 的 研究 ， 可 以 看 出 胸腺 确实 具有 一 定 的 神经 
内 分 说 功能 ， 是 一 内 分 沁 器 官 。 


xum FIH, SEE. NUR APUD 细胞 
中 图 分 类 号 R392.12 
paste er A ys 1.3 


免疫 系统 和 神经 、 内 分 泌 系 统 之 间 的 双向 调节 问题 引起 了 生物 医学 界 的 很 大 重视 。 已 
有 研究 表明 哺乳 动物 胸腺 上 皮 细 胞 和 淋巴 细胞 可 合成 分 泥 一 定 的 神经 内 分 泥 激素， 参与 淋 
E gu A8 A SHE RC DB VEL ES. Go. PERO A oh hy —— PE RESI HE C Rhabdo phis 
tigrina) 胸腺 实质 又 发 现存 在 一 类 特殊 的 内 分 泌 细 胞 一 一 胸腺 APUD 细胞 ， 表 明胶 腺 不 
仅 是 一 个 中 概 免 疫 器 官 ， 而 且 也 是 一 个 神经 内 分 着 器 官 ( 李 耕 观 等 ，1994，1995，19973 
Li#, 1994), Jg T ut— H SMH (b Tf HE oh 9g 2S ER DLRR . BERE RU HRELAS (OR), THES 
类 特有 的 中 枢 免 疫 器 官 一 一 腔 上 囊 等 免疫 器 官 有 无 类 似 的 内 分 训 细 胞 存在 及 其 性 质 , 本 文 
应 用 特殊 的 鉴定 方法 和 11 余 种 激素 的 免疫 组 织 化 学 方法 (Polak 等 ，1983; Adriaensen 
等 ，1993; Park 等 ，1992)， 对 具有 代表 性 的 11 种 脊椎 动物 的 免疫 器 官 进 行 了 研究 。 


1 材料 和 方法 


1.1 动物 

实验 动物 包括 哺乳 动物 纲 的 小 也 Wius musculus), Wistar A R (Rattus rattus ARK BL (Cavia 
porcrellus)， 鸟 纲 的 鸡 (Gailus gallus domestica Yl JG FM (Anas plat yrhynhos domestica), AEA 
MA AY PEK AR Ou bub gargarizans), "BERE (Rana nigromaculata), {EWIK (Xeno pus 
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laevis JALAL 75 $8 O e (Kaloula borealis. A RÆK ci Andras davidianus), fai he (Cara — 
ssius auratus, Jt 11 种 。 除 大 鲍 和 鲫鱼 各 ?条 外 ， 其 余 均 5 HR. MERA., PRR, 
购 于 北京 大 学 实验 动物 中 心 和 北京 西 郊 养 网 场 ， 或 采集 于 北京 部 区 和 秦岭 山区 。 


12 方法 

WA AR RBA Ae LAE RE SAA LE. Ae Bouin 氏 液 (4C; 中 16h， 
AE RUE. MHES—7um, ETT FARE. 
1.2.4 Grimelius 嗜 银 染 色 法 [o] E ABA (19947, 
1.2.2 Masson-Fantana 亲 银 染色 法 ”切片 脱 腊 后 下 行 复 水 至 95 中 酒精 后 蒸 泣 水洗， 室温 下 
较 银 溶液 中 过 夜 ， 燕 注水 洗 后 硫 代 硫酸 钠 中 1 一 5 min， 脱 水 透明 封 固 。 
1.2.3” 铅 苏 木 精 染 色 法 ”切片 脱脂 复 水 后 ， 锐 苏 木 精 染 液 中 1 一 1.5 ht45C KERHA. 
1.2.4 ”免疫 组 织 化 学 染色 AMES (19940. SHAH VERE UL TE IS S 8E (1997), 
1.2.5 ”空白 对 照 和 阳性 对 有 照 AEDE (1994, 1997), 


2 结果 


2.4 Grimelius W {R R È 

对 所 有 动物 免疫 器 官 的 显微镜 检 结 果 表 明 : SLA RR. AERAR RR KR, RE 
THE S XE SE OE BN, SEM xS T do 9S ROC FE PUES I PEAR, PEE, 
EPA Ti A 462; e o A AR SAR. RE ROPER. Kp S EDS A HL 
数量 多 于 无 尾 类 ; 而 其 他 免疫 器 官 ( 脾 胜 、 哺 乳 类 的 淋巴 结 、 久 类 的 腔 上 厢 和 无 尾 类 的 江 
巴 腺 】 的 实质 组 织 则 没有 嗜 银 细胞 。 有 尾 类 大 鲍 和 鱼 类 鲫鱼 的 胸腺 和 脾脏 均 未 见 到 哮 银 组 
M- 

TR E HR ERR SR RAE. RUD ERE. AHARARKHRR. RAMA 
嘲 银 性 有 一 定 差异 。 一 部 分 细胞 的 颗粒 哮 银 性 强 ， 呈 黑色 ， 胞 体 较 大 ， 呈 多 角形 或 较 小 ， 
呈 椭 圆 形 和 梭 形 ， 另 一 部 分 细胞 的 颗粒 嗜 银 性 较 弱 ， 呈 淡 宰 色 , 胞 体 多 较 小 ， 呈 椭圆 形 或 
三 角形 图 1;。 鸭 和 鸡 的 结果 基本 相似 。 

eer ee gs EH TS Ah: Pe a A A de R AS 4a 
似 。 强 嗜 银 性 的 细胞 多 为 大 的 多 角形 细胞 。 MERCIER A RWARD ORR. A 
外 、 胸腺 内 血管 中 的 红细胞 被 染 成 深 袜 色 。 

BELLAR, USHEBERU DR. AR. RR. XB. IG. ASL AR TIE 
JR X. 
2.0 Masson—Fantana 3 $835 & $058 25 7k 48 3 E 

除 胸 腺 外 ， 其 他 人 免疫 器 官 的 实质 组 织 均 没 有 观察 到 阳性 细胞 。 

Masson—Fantana 亲 银 染色 ,哺乳 动物 除 小 女 和 大 鼠 胸 腺 被 膜 结 缔 组 织 和 胸腺 实质 中 
的 肥大 细胞 旦 较 习 的 阳性 反应 外 ， 没 有 其 他 阳性 细胞 。 肥 大 细胞 呈 椭 圆 形 ， 胞 质 硒 粒 大 而 
Al. 1%. IER. ABRAM RAAT RRA, KAURA; 细胞 主要 分 布 
TER AS SE A A Grimelius 哮 银 染色 结果 相似 。 一 些 细胞 呈 强 阳 
性 ， 以 多 角形 和 椭圆 形 为 主 ; 另 一些 细 苞 则 呈 弱 阳性 ， 以 梭 形 为 主 图 3. Ak A E H 
不 蜂 的 阳性 细胞 有 两 类 : 一 类 胞 质 颗粒 难以 分 辨 ， 呈 均 质 弥散 状 ; 另 一 类 胞 质 颗粒 清晰 可 
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辨 ， 细 胞 大 而 圆 ， 阳 性 反应 较 强 (图 4), 








图 1 一 9 将 推动 物 免 疫 器 官 一 一 胸腺 的 APUD 细胞 及 其 免疫 组 化 特性 
Figs. 1-9 APUD cells and their immunocytochemical characteristics 
in thymus ol vertebrates 
1. AGE RE BC >), Grimeltusit Grgyrophu cells in thymus of chicken with Grimelius silver technique) x 360 
2. X WEE DDR PERLE BR. ( e), Grimeliusik (argyrophil cells in thymus of toad Bub bup, with Grimelius silver tech- 
nique)» 360 
3. 3$ E BR c Ho HE (79, Masson-Fantanatk targentaffin cells in thymus of chicken with Masson—Fantana tech- 
nique)x 360 
4. X WE RR OR GR LRL (一)，Masson-~Fantana 法 (argentaffin cells in thymus of toad Bub buf, with Masson- 
Fantana technique)“ 240 


206 动物 学 HW X 18 # 
. Km RAPLUD EM. HOR dE oh SEE Com, BEAR KR RIE (APUD cells in thymus of taad Bufo buf, small 


blue granules iu the cytoplasm with Lead -haemutoxylin techniques?» 360 

3 K AR APUDA NL. 5-324 Hb REF Nub MD. PAP% APUD cells in thymus of chicken with 5—H TT im- 
munostaining cells, PAP method) 360 

XM ER RAPUDA RH, 5-15 f£ BRR I TH FE BL. PAPH APUD cells in thymus of toad Ba buf. with 
5-HT immunostaining cells, PAP method? < 360 

JE 38K eB APUDA M., CCK & $E Iz nz FH ES ML. PAP APUD cells in thymus of African toad Xeno pus 
laevis, with CCK immunostaining cells, PAP method’: 360 

JE 38 m oe OR APUD NL, Glug sx Fe Hz Rl EME. PAP% APUD cells in thymus of African toad Xeno pus 
laevis and Glu immunostaining cells with PAP method) < 360 


HABLA. 哺乳 动物 胸腺 和 其 他 和 免疫 器 官 一 样 ， 也 没有 阳性 细胞 ; 而 鸡 、 北 京 
RE. MORTE PH a 2 B E E a A E. A E FE A. A 
鸭 的 阳性 细胞 较 多 ， 细 胞 特点 和 Grimelius 0E S82 65 £8 REL DL. A SRT IE TD KA 
阳性 细胞 较 多 ， 胞 质 中 的 蓝 色 小 颗粒 非常 明显 ;而 较 小 的 阳性 细胞 则 少见 (图 5)。 

213 ”免疫 组 织 化 学 染色 

除 胸腺 四 、 其 他 免疫 器 官 没有 596 8 G—H TREE I py Zl. E 3L at I B RURUX. 
鼠 胸 腺 被 膜 结缔 组 织 和 网 腺 实质 中 的 肥大 细胞 星 5-HT 免 疫 反应 阳性 外 ， 没 有 见 到 其 他 
阳性 细胞 。 鸡 、 北 京 鸭 、 大 暗 蛛 和 非洲 扑 蜡 胸腺 均 含 有 5- 了 HT 免疫 反应 阳性 细胞 (图 6 和 
7) 主要 分 布 在 髓 质 ， 细 胞 形态 特点 和 亲 银 染色 的 阳性 细胞 基本 相似 。 大 鲍 胸 腺 则 没有 阳 
性 细胞 ，。 

其 他 激素 的 免疫 反应 只 见于 鸡 、 北 京 网 、 大 虹 蛛 和 非洲 扑 冉 胸腺 实质 ， 结 果 见 表 1。 
阳性 细胞 呈 椭 圆 形 、 梭 形 、 三 角形 或 不 规则 多 边 形 ， 阳 性 反应 产物 棕 黄色 ,小 颗粒 样 或 均 
质地 分 布 于 胞 质 内 。 


a 


m 


ral 


2 
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表 1 免疫 组 织 化 学 染色 结果 
Table 1 Results of immunohistochemical staining with anti hormone serum 


抗 血清 CCK CRF End Gas’ GIP Glu GRH Mot Neu Se SS SP VIP GH 
a. OX 29997 Ga ak VS. GP ORE CURL Se ae ee ee Se 
m - - 十 一 二 ++ - - - 一 十 十 = - 
Ws T 0 7 x o - 2 2 2 二 
m T 一 十 十 十 十 一 一 一 十 十 十 一 一 一 


CCK; MÆ 8 X Cholecystokinin), CRF: EH E BR Ez BE HEX A iA F Cortitotropin releasing factor) 
End， 内 啡 肽 人 ndorphiny Gas, BWR gastrin)) GIP; W HW £ Jk gastrin inhibitory polypeptide)) Glu; BR 
AX glucagon; GRH; MAREM E gastrin releasing hormone} Mot, B zjX moulin, Neu, $ 
S R AE Bk (neurotensin), Sec. MK secretin), SS, 生长 抑 素 (somatostatin) SP; P Whi (P substance), 
VIP, 血管 活性 肠 肽 (vasoactive intestinal peptide), GH; Æ Jc SEX growth hormone), 


3 讨论 

WER Se THA, RA —2e ROS MES PL wet APUD 细胞 。 这 
类 细胞 形态 多 样 ， 含 有 小 分 党 颗粒 ， 具 有 了 嗜 银 性 ， 呈 5-HT. GAS, SOM 等 多 种 神经 内 
分 泌 激 素 和 神经 递 质 免疫 组 化 反应 阳性 竺 下 腾 等 ，1994、1995，1997} LI 等 ，1994)。 虽 


热 有 些 学 者 应 用 电镜 技术 曾 观 察 到 鸡 、 欧 洲 林 蛙 等 动物 胸腺 含有 小 分 泌 颗 粒 细 胞 信 apata 
等 ，1991;，Henry，1992)。 但 脊椎 动物 胸腺 以 及 其 他 免疫 器 官 ， 尤 其 是 与 胸腺 处 于 同等 
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重要 地 位 的 中 枢 免 疫 器 官 一 一 鸟 类 的 腔 上 赛 是 否 具 有 类 似 的 APUD 细胞 ， 一 直 未 见 探 
讨 。 本 文 应 用 鉴定 APUD 细胞 (神经 内 分 泌 细 胞 的 特异 方法 ， 从 细胞 的 嗜 银 性 、 亲 银 
性 、 铬 染 性 和 免疫 染色 等 方面 ， 对 贿 礁 动物 4 网 11 种 动物 的 研究 表明 : 1) 鸡 、 北 京 鸭 、 
AMR. JESHUT SHE AE OAR. 、 胸 腺 含有 一 些 嗜 银 、 亲 银 和 5-H 工 免疫 反 
应 阳性 的 细胞 一 一 胸腺 APUD Hi. mA, AR BE. KRAAG SURA 
胞 - RA RCA MS A 5-HT 和 亲 银 性 早已 被 证 实 (Polak 5E. 19949). 2) 147 
腔 上 赛 实质 内 没有 APUD 细胞 、 上 腑 上 赛 是 鸟 类 特有 的 BB 淋巴 细胞 发 育 分 化 的 场所 ,时 然 
与 胸腺 同 为 中 枢 免 疫 器 官 ， 但 本 文 结果 显示 不 存在 典型 的 内 分 说 细胞 。 这 表明 它 的 微 环 境 
组 成 及 其 调节 方式 与 胸腺 有 差异 ; 3) 外 周 免疫 器 官 一 一 脾 胜 、 淋 巴结 (哺乳 动物 ) 和 淋巴 
AR OC FE oh OSE A PI RL] APUD A. 4) 多 种 激素 的 免疫 组 织 化 学 染色 表明 这 
类 细胞 具有 神经 内 分 泌 性 质 ， 细 胞 免疫 反应 阳性 多 样 ， 并 且 存 在 种 间 差 异 和 生理 性 差异 。 
表明 细胞 组 成 和 功能 的 复杂 多 样 性 。 

SS LAR. 本 文 结果 初步 表明 无 尾 两 栖 动物 和 鸟 与 虎斑 颈 槽 蛇 相 同 ， 胸 腺 实质 存在 
APUD 细胞 。 MELA., PREDA HUEDSARU OR TETEL JESUS. 这 类 APUD 细胞 可 能 和 哺 
乳 动 物 上 胸腺 具有 分 泌 能 力 的 胸腺 上 皮 细 胞 相似 、 通 过 旁 分 谱 和 上 腔 分 小 等 方式 在 胸腺 微 环境 
和 淋巴 细胞 发 育 分 化 的 调节 中 具有 重要 作用 。 至 于 其 他 惰 等 动物 类 群 胸腺 的 内 分 泌 特 点 ， 
有 待 进一步 研究 确定 。 本 文 结果 进一步 从 系统 发 育 角 度 说 明 胸 腺 不 仅 是 一 个 中 枢 免 疫 器 
官 、 而 且 也 是 一 个 神经 内 分 泌 器 官 。 
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THE EXISTENCE OF APUD CELLS IN IMMUNE ORGANS 
OF VERTEBRATES AND THEIR PROPERTIES 


LI Pi-peng 


@e partment of Biology. Yantai Teachers University, Shandong 264025) 
Abstract 


According to the previous studies, snake (Rhabdohpis tigrina) thymus is also a 
neuroendocrine organ. The existence of APUD cells in the immune organs and their proper- 
ties were observed in 11 species of different vertebrate groups from fish to mammal with spe- 
cial staining techniques and immunocytochemical methods in this paper. The results showed 
that there were some argyrophil, argentaffin, lead~haemutoxylin positive and 5-HT, Gas 
or SS-immunostaining cells in thymus of frogs (Rana nigromaculata, Kaloula borealis), 
toads (Bu buf gargarizans, Xenopus laevis), chicken (Gallus gallus domestica) and Peking 
duck (Anas plat whynchos domestica). This is the same as in the snake, but in the other im- 
mune organs. According to the immunostaining result, there was a difference in type and 
number of positive cell between the species. The result indicated that thymus had 
neuroendocrine function and was a neuroendocrine organ from the evolutionary point. 

Key words Vertebrate, Thymus. APUD cell, Neuroendocrine cell immunocytoch- 
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